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项目简介：
本项目属于生物学领域的环境生物学、生态学科。
重金属污染具有广泛性、严重性、长期性和隐蔽性等特点，会导致严重的区域性生态安全、食品安全与人体健康问题，是国际长期关注的重大环境问题。中国重金属污染尤为严重，有近六分之一的国土面积与五分之一的耕地遭受不同程度的重金属污染，研究重金属污染的生态环境效应与修复机制具有重大的理论与现实意义。
本项目的主要研究内容包括：重金属污染的生态环境效应；重金属污染胁迫与植物的重金属耐性与富集机制；矿业废弃物重金属环境释放的生物地球化学过程；重金属矿业废弃地的原生演替与生态恢复；重金属污染土壤的植物修复。本项目基于上述研究，发展重金属污染生态学理论，并为区域性重金属污染控制提供全面的理论与技术支撑。
本项目的主要发现点包括：阐明了重金属金属矿业废弃物酸化特征、机制及其环境效应，确定了废弃物酸化的NAG-pH阈值，建立了矿业废弃物酸化的生物地球化学模型；证明在重金属胁迫下植物可快速形成重金属耐性生态型，水生植物对重金属具有先天耐性，耐性能力大小与根系泌氧能力和铁鞘的形成有关；系统研究了水稻对重金属的耐性与富集能力与根系泌氧的关系，提出了水稻的高泌氧-低积累理论；提出了重金属矿业废弃地原生演替过程的三种生态对策，即耐性对策、根茎对策与微生境对策；发现并报道了12种重金属超富集植物，为重金属污染的生物修复提供了重要植物资源；阐明了重金属污染胁迫下植物多样性与生态系统功能的关系与作用机制，提出了一种全新的污染生态系统恢复策略；基于植物筛选、群落组合、基质改良、重金属生物地球化学、废弃物酸化的预测与控制等系统研究，建立了重金属矿业废弃地的直接植被理论与技术体系。
本项目的10篇代表性论文被SCI他引744次，单篇最高他引249次。获授权国家发明专利10件。应邀在国际大会作特邀报告12次，在重金属污染生态学领域形成了广泛的国际影响。三位主要完成人担任Environmental Geography and Health 的主编， Journal of Applied Ecology, Scientific Reports, PloS one的编委。一人入选长江学者讲座教授。作为五个方向之一，支撑中山大学生态学科评估全国第一（2012，教育部）。
相关成果已在重金属矿业废弃地生态恢复中应用并取得了很好的生态环境与社会效益。在广东韶关冶炼厂、凡口铅锌矿、大宝山多金属矿、江西永平铜矿、城门山铜矿建立了6个重金属污染植物修复与生态恢复研究示范基地。
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	束文圣
	1
	教授
	中山大学
	中山大学
	代表性论文1、2、6、7、8、10的主要贡献者，代表性论文1、6、8、10的参加者；主要技术贡献是建立了矿业废弃地直接植被的理论与技术体系。

	叶志鸿
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	教授
	中山大学
	中山大学
	代表性论文2、4、8、9、10的主要贡献者，代表性论文9、10的参加者，主要技术贡献揭示“高泌氧-低积累”的规律和揭示(多种)凤尾葵属植物具有砷超富集的特征。
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	代表性论文2、3、4、5、8、9、10的主要贡献者，代表性论文4、5的参与者，主要技术贡献揭示湿地植物对重金属具有先天耐性的规律和揭示电子垃圾对周边地区的重金属污染及生态安全与人体健康的影响。

	李金天
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	副教授
	中山大学
	中山大学
	创新点第4点阐明了重金属污染胁迫下植物多样性与生态系统功能的关系与作用机制并提出了一种全新的污染生态系统恢复策略，以及创新点第6点中的发现并证实了速生、大生物量的木本Cd富集植物——杨桃具有很强的Cd镉污染修复能力。旁证材料：代表性论文6。
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	创新点第5点中重金属矿业废弃物酸化潜力及酸化机制研究的主要贡献者；主要技术贡献是建立了矿业废弃物酸化的生物地球化学模型。旁证材料：代表性论文1
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	6
	教授
	中山大学
	中山大学
	代表性论文6、7、8、10的主要贡献者主要技术贡献是研究了创新点为有色金属矿山开采对周边地区农田的重金属污染及深入分析其生态安全与人体健康问题。


