湖南省科技进步奖推荐简表
一、项目名称（限30个字以内）
城市浅覆盖富水地下工程施工安全动态控制理论与工程应用
二、推荐单位意见（限600个字以内）
城市浅覆盖富水地下工程地质条件和周边环境复杂多变，施工难度大。该项目瞄准城市浅覆盖富水地下工程亟需解决的安全动态管控这一关键科学问题，针对施工安全动态控制的理论方法和关键技术进行了系统的理论研究和工程实践。通过研究，创建了富水地层非均质多孔岩土材料变形与破坏的多尺度计算理论，研发了城市浅覆盖地下工程施工、支护参数定量设计和地层变形时空统一计算方法，创立了浅覆盖富水等复杂环境下城市大断面地下工程动态分部开挖工法和降水优化控制等关键技术，开发了城市地下工程结构安全自动化监测云平台并提出了全过程变位分配方法与控制基准，实现了浅覆盖富水等复杂条件下城市地下工程施工安全动态管控。项目获授权国家发明专利10项，实用新型专利4项，软件著作权7项，出版专著3部，发表核心学术论文110篇，其中SCI检索15篇，EI检索52篇，培养博士4人，硕士7人。项目应用于依托工程并推广应用于其它城市地下工程，已产生直接经济效益1.5亿余元。研究成果可推广应用于我国目前正在大规模兴建的城市地下工程中，可对推动我国浅覆盖富水等复杂环境下城市地下工程修建技术的进步具有重要意义。

经审阅，项目推荐材料真实有效，推荐书相关栏目符合填写要求，经公示，目前无异议。对照湖南省科学技术奖励授予条件，特推荐该项目申报2017年度湖南省科学技术进步奖一等奖。
三、项目简介（限1200个字以内）
本项目属土木建筑工程的地下工程技术领域。

城市地下工程的有序发展是我国“城镇化”战略可持续推进的基础条件之一，而浅覆盖富水是城市地下工程建设中最为显著的致险因素，直接造成了各类安全事故频发。因此如何确保浅覆盖富水地下工程施工和周围环境安全，是当前城市化进程亟待解决的现实难题。然而理论研究的滞后致使该领域的发展和实践蒙上了较重人为经验色彩。
本项目瞄准城市地下工程亟需解决的施工安全动态管控这一科学问题，依托多个浅覆盖富水城市地下工程，针对施工安全动态控制理论方法和工程应用技术进行了系统的研究和实践，取得了系列创新性成果。
（1）针对浅覆盖富水地下工程地层条件的复杂多变性以及施工、支护参数设计多依赖于经验的现状，创建了富水非均质多孔岩土体变形与破坏多尺度计算理论，建立了城市浅覆盖富水地下工程施工、支护参数理论设计和地层变形时空统一计算方法，实现了浅覆盖富水等复杂环境条件下城市地下工程支护、施工参数、地层变形与破坏的动态计算与量化设计。
（2）城市浅覆盖富水地下工程施工工法、降水措施等关键技术对保证施工安全及进度至关重要。基于理论和实践研究，研发了城市地下工程施工动态分部开挖工法和考虑动态过程的施工降水优化技术，实现了浅覆盖富水等复杂环境下城市地下工程开挖、降水全过程动态控制和安全快速施工。
（3）针对当前城市地下工程的安全监测多依赖于传统的人工监测，存在误差大、信息反馈滞后、评估诊断片面等不足，研发了城市地下工程安全自动化监测云平台，发明了系列相适应的监测设备和方法，建立了复杂环境下地下工程近接施工变形管理基准与全过程变位分配控制方法，形成了考虑地下工程结构和环境特性的综合安全诊断系统，实现了大面积长距离在线监测与实时预警。
项目研究成果成功应用于依托工程武广高铁浏阳河隧道、沈阳地铁北站站等城市地下工程中，并已推广应用于长沙地铁、深圳地铁、广州地铁等10余座城市轨道交通工程以及100余项其他工程领域的建设中，确保了施工安全和工程质量，产生了显著的经济、社会和环境效益。自项目开始，获授权国家发明专利10项，实用新型专利4项、计算机软件著作权7项；出版学术专著3部；发表学术论文110篇，其中SCI检索15篇，EI检索52篇；培养博士4人；硕士7人；累计产生直接经济效益1.5亿元，极大地推动了我国浅覆盖富水等复杂环境下城市地下工程修建技术的进步。
四、客观评价（限2页）
4.1 专家鉴定结论
2010年10月10日《复杂条件下浏阳河隧道施工关键技术与风险管理研究》项目通过了湖南省科技厅组织的专家鉴定，鉴定结论为“该成果整体上达到国际先进水平，其中隧道动态分部开挖工法施工技术达到国际领先水平”。
2010年12月19日《城区复杂地层高速铁路大断面隧道施工技术研究》项目通过了安徽省科技厅组织的专家鉴定，鉴定结论为“本成果指导了武广高速铁路金沙洲隧道施工，有效控制了安全风险，……发展了我国城市复杂地层及环境下大断面隧道施工技术，具有推广应用价值，整体达到国际领先水平”。

4.2 工程竣工验收报告评价
2009年10月3日，武广铁路客运专线长沙指挥部组织相关单位及代表对浏阳河等隧道进行了工程竣工验收，无任何质量问题，各项指标均达到了设计要求。
2009年12月20日，武广铁路客运专线广州指挥部组织相关单位及代表对金沙洲隧道进行了工程竣工验收，无任何质量问题，各项指标均达到了设计要求。
2011年4月26日，沈阳地铁集团有限公司组织相关单位及代表对沈阳地铁二号线沈阳北站站进行了工程竣工验收，无任何质量问题，各项指标均达到设计要求。

4.3 知识产权

（1）申请国家发明专利10项：《一种承压完整井或井群动态降水过程中排水量及排水时间的计算方法》、《一种水下隧道暗挖施工注浆加固圈厚度的设计方法》、《一种偏压隧道初期支护参数的量化设计方法》、《一种基于激光的变形位移量测方法》、《隧道超欠挖控制激光放样装置》、《一种基于角度量测的轨道沉降自动测量装置及方法》、《一种浅埋下穿高速公路大断面隧道的施工方法》、《一种精密钢索式数显收敛计》、《上软下硬地层大断面隧道支护结构中临时中墙定位方法》、《一种基于角度量测的轨道沉降量测装置及量测方法》。
（2）获授权实用新型专利4项：《一种基于车载平台的轨道数据采集装置》、《一种基于角度量测的轨道沉降量测装置》、《一种新型测量立柱》、《一种用于观测支护桩测斜的反射装置》。
（3）获软件著作权7项：《浅埋隧道施工周边地层变形计算软件》、《浅埋偏压隧道围岩压力及支护参数计算软件》、《变形监测手机app系统》、《建设工程安全监测数据处理系统》、《建设工程安全监测平台》、《建筑物结构安全监测预警云平台管理软件》、《基于大数据的重大工程防灾预警在线监测云平台》。
4.4 专著、论文及评价

（1）出版专著3本：《Simulation of tunnel surrounding rock mass in porous medium with hydraulic conductivity tensor》、《浅埋隧道施工地层变形时空统一预测理论与应用》、《浅埋偏压隧道极限分析法与施工技术》。
（2）培养博士4人：施成华：城市隧道施工地层变形时空统一预测理论及应用研究，中南大学，2007.6；王立川：浅埋偏压隧道围岩压力与开挖进尺优化的极限分析方法，中南大学，2011.10；蔡海兵：地铁隧道水平冻结工程地层冻胀融沉的预测方法及工程应用，中南大学，2012.4；黄林冲：多孔介质隧道围岩稳定性分析的程序研发与应用，中南大学，2009.
（3）培养硕士7人：罗晶：富水砂层地铁车站施工期动态降水技术研究，中南大学，2012.6；黄生文：富水砂质地层洞桩法施工力学特性研究，中南大学，2012.6；张先念：大断面地铁隧道开挖引起的地层变形及控制标准研究，中南大学，2012.6；李文华：复合地层大断面隧道动态分部施工工法研究，中南大学，2009.6；邓之友：浅埋偏压隧道结构荷载反分析研究，中南大学，2012.6；吴祖标：隧道近接桥涵结构物时施工力学行为与安全控制措施研究，中南大学，2010.6；龚大为：长沙地铁建筑密集区富水砂卵地层车站基坑施工技术研究，中南大学，2013.6.
（4）发表学术论文110篇，其中SCI收录15篇，EI收录52篇。
五、推广应用情况
主要应用单位情况表
	应用单位
	应用技术
	应用起
止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	中铁四局集团第五工程有限公司
	整体技术
	2006.1

~2009.12
	周云飞/

13548531678
	经济效益
4739万元

	中铁四局集团第五工程有限公司
	整体技术
	2006.1

~2009.12
	吴波/

13799725287
	经济效益
2060万元

	中铁四局集团第五工程有限公司
	动态降水及变
形控制技术
	2011.1

~2012.6
	程贤红/

18270254825
	经济效益
542万元

	中铁二十五局集团轨道交通工程有限公司
	变形控制与注
浆技术
	2012.4

~2013.12
	沈伟东/

13544500990
	经济效益
895万元

	中铁大桥工程局集团第二工程有限公司
	动态降水及参
数确定技术
	2012-2013
	曲建生/

18910095858
	经济效益
1076万元

	中铁十八局集团第五工程有限公司
	动态降水及变
形控制技术
	2013.12

~2014.12
	孔德法/

13502053557
	经济效益
281万元

	中铁十局集团有限公司
	变形控制技术
	2013
	郭玉鹏/

0531-82461064
	经济效益
820万元

	中铁隧道集团一处有限公司
	动态分部施工
技术
	2012~2014
	李丰果/

18665337689
	经济效益
1014万元

	中铁隧道集团一处有限公司
	整体技术
	2010-2012
	辛国平/

18623140020
	经济效益
694.05万元


六、主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	一种承压完整井或井群动态降水过程中排水量及排水时间的计算方法
	中国
	201210154316.7
	20140917
	
	中南大学
	彭立敏、施成华、雷明锋、杨伟超、邓之友、黄娟
	有效

	发明专利
	一种偏压隧道初期支护参数的量化设计方法
	中国
	201110286713.5
	20140402
	
	中南大学
	施成华、彭立敏、雷明锋、杨伟超、刘正初
	有效

	软件著作权
	建筑物结构安全监测预警云平台管理软件[简称：安全监测预警]V1.0
	中国
	2016SR265541
	20160919
	1444158
	广东质安建设工程技术有限公司
	/
	有效

	发明专利
	一种水下隧道暗挖施工注浆加固圈厚度的设计方法
	中国
	201210176528.5
	20140430
	
	中南大学
	施成华、彭立敏、雷明锋、杨伟超、曹成勇
	有效

	发明专利
	一种基于激光的变形位移量测方法
	中国
	201110347133.2
	20140528
	
	中南大学
	邱业建、彭立敏、施成华、雷明锋、杨伟超
	有效

	发明专利
	一种基于角度量测的轨道沉降自动测量装置及方法
	中国
	201410287234.9
	20151202
	
	中南大学
	邱业建, 雷明锋, 彭立敏, 施成华
	有效

	发明专利
	一种浅埋下穿高速公路大断面隧道的施工方法
	中国
	201410305596.6
	20160316
	
	中南大学、中铁十一局集团有限公司
	施成华、任又钧、雷亚峰、彭立敏、雷明锋、曹成勇、谭勇
	有效

	发明专利
	一种精密钢索式数显收敛计
	中国
	201110390247.5
	20131218
	
	中山大学
	黄林冲，李伟科，张磊，周翠英
	有效

	发明专利
	上软下硬地层大断面隧道支护结构中临时中墙定位方法
	中国
	201410784757.4
	20170222
	
	湖南科技大学
	安永林、施成华、贺建清、吴波、王志斌、陈伟
	有效

	软件著作权
	浅埋隧道施工周边地层变形计算软件V2.0
	中国
	2010SR44213
	20100827
	0232486
	中南大学
	施成华、彭立敏、雷明锋
	有效


七、主要完成人情况（不超过12人）
	姓名
	雷明锋
	项目排名
	1
	职务/职称
	副教授

	工作单位
	中南大学
	完成单位
	中南大学

	对本项目技术创新性贡献
	项目主研人员，投入的工作量占本人工作总量的70％，对创新点1、2、3均有重要贡献。合作研究提出了城市地下工程施工支护参数的量化设计（创新点1）和动态降、排水化设计方法（创新点2），参与研究建立了浅埋富水地下工程施工地层变形的动态预测与控制方法，并负责相应软件的研发（创新点1），参与研发了隧道结构安全自动化监测云平台及专用测试设备（创新点3）。
旁证资料：发明专利8项，实用新型专利2项，软件著作权 4项，专著1部，论文6篇。

	姓名
	施成华
	项目排名
	2
	职务/职称
	教授

	工作单位
	中南大学
	完成单位
	中南大学

	对本项目技术创新性贡献
	项目主研人员，投入工作量占本人工作量的60％，对创新点1、2、3均有重要贡献。合作研发了城市地下工程施工、支护参数（创新点1）和动态降、排水优化设计方法（创新点2），建立了浅埋地下工程施工地层变形动态预测和控制方法（创新点1），论证了动态分部开挖工法在城市复杂环境大断面地下工程施工中应用的可行性（创新点2），参与研发了隧道结构安全自动化监测专用测试设备（创新点3）。
旁证资料：国家发明专利8项，实用新型专利2项，软件著作权2项，专著1部，论文6篇。

	姓名
	彭立敏
	项目排名
	3
	职务/职称
	教授

	工作单位
	中南大学
	完成单位
	中南大学

	对本项目技术创新性贡献
	项目主研人员，投入工作量占本人工作总量的60％，对创新点1、2、3均有贡献。合作研发了城市地下工程施工、支护参数（创新点1）和动态降、排水优化设计方法（创新点2），参与研究建立了浅埋地下工程施工地层变形动态预测和控制方法（创新点2），参与研发了隧道结构安全自动化监测专用测试设备（创新点3）。
旁证资料：国家发明专利8项，实用新型专利2项，软件著作权2项，专著2部，论文6篇。

	姓名
	黄林冲
	项目排名
	4
	职务/职称
	副教授

	工作单位
	中山大学
	完成单位
	中山大学

	对本项目技术创新性贡献
	项目主研人员，投入的工作量占本人工作总量的40％，对创新点1、3有重要贡献。研究建立了富水地层非均质多孔岩土材料变形与破坏的多尺度计算理论（创新点1），合作开发了城市地下工程安全自动化监测云平台，参与发明了基于物联网及云计算平台的专用测试设备或传感器以及建立了考虑城市富水浅埋隧道结构和环境特性的安全诊断系统（创新点3）。
旁证资料：国家发明专利1项，实用新型专利1项，软件著作权5项，专著1部，论文5篇。

	姓名
	杨伟超
	项目排名
	5
	职务/职称
	讲师

	工作单位
	中南大学
	完成单位
	中南大学

	对本项目技术创新性贡献
	项目主研人员，投入的工作量占本人工作总量的40％，对创新点1、2、3均有重要贡献。参与研发地下工程支护参数的量化设计方法（创新点1），负责项目现场测试及动态分部开挖工法的现场反馈工作和参与提出了城市地下工程施工动态降、排水化设计方法（创新点2）。
旁证资料：国家发明专利4项，论文2篇。

	姓名
	安永林
	项目排名
	6
	职务/职称
	副教授

	工作单位
	湖南科技大学
	完成单位
	湖南科技大学

	对本项目技术创新性贡献
	项目主要研究人员，投入的工作量占本人工作总量的40％，对创新点1、2、3有重要贡献。合作研发了城市地下工程施工、支护参数（创新点1）和提出了城市地下工程邻近不同建筑物段的不同变形管理基准（创新点2），参与创立了复杂环境大断面地下工程施工动态分部开挖工法（创新点3）。
旁证资料：国家发明专利1项，软件著作权1项，专著1部，论文2篇。

	姓名
	任又均
	项目排名
	7
	职务/职称
	高级工程师

	工作单位
	中铁一局集团有限公司
	完成单位
	中铁一局集团有限公司

	对本项目技术创新性贡献
	项目主研人员，投入的工作量占本人工作总量的30％，对创新点2有重要贡献。负责项目依托工程深圳红棉路隧道的现场施工，参与复杂环境下城市地下工程大断面隧道施工控制方法的研究并负责了现场实施（创新点2），对地下工程施工风险进行了有效控制。
旁证资料：国家发明专利1项。

	姓名
	袁远
	项目排名
	8
	职务/职称
	/

	工作单位
	广东质安建设工程技术有限公司
	完成单位
	广东质安建设工程技术有限公司

	对本项目技术创新性贡献
	项目主研人员，投入的工作量占本人工作总量的40％，对创新点4有重要贡献。参与研发基于BIM的隧道结构安全自动化监测云平台和发明了基于物联网及云计算平台的专用测试设备或传感器（创新点4），并负责该平台的推广应用，取得了良好的社会经济效益。
旁证资料：国家实用新型专利2项，软件著作权5项。

	姓名
	黄娟
	项目排名
	9
	职务/职称
	讲师

	工作单位
	中南大学
	完成单位
	中南大学

	对本项目技术创新性贡献
	项目主研人员，投入的工作量占本人工作总量的30％，对创新点2有重要贡献。参与研究提出了浅覆盖富水城市地下工程施工动态降、排水化设计方法（创新点2）。
旁证资料：国家发明专利1项。


八、主要完成单位及创新推广贡献（不超过7个）
	单位名称
	中南大学
	排名
	1

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献
	本单位主持城市浅覆盖富水地下工程施工安全动态控制理论与应用项目研究，负责理论计算方法的构建和现场技术方案的分析论证，负责相关计算软件的研发以及研究成果的总结、研究报告的撰写等工作。研发提出了城市浅覆盖富水地下工程施工、支护参数和考虑动态过程的施工降水优化设计理论方法；建立了浅覆盖富水城市地下工程施工地层变形动态预测和全过程变形分配控制方法，并开发了相应的软件系统；创立了城市复杂环境下大断面地下工程施工动态分部开挖工法；参与开发了城市地下工程安全自动化监测云平台和发明了基于物联网及云计算平台的专用测试设备或传感器。研究成果丰富和完善了城市浅覆盖富水地下工程的修建技术，及时有效规避了城市地下工程施工及环境风险，确保了项目依托工程的施工及周边环境安全，取得了显著的经济和社会效益。依托该项目获得国家发明专利8项，实用新型专利2项，软件著作权2项，出版专著2部，培养博士、硕士研究生11人，发表科研论文100篇。

	单位名称
	中山大学
	排名
	2

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献
	中山大学为本项目的参与单位，负责部分理论计算方法的研究与论证工作，参与城市地下工程安全监测平台软件和专用测试设备的研发工作以及研究成果的总结、研究报告的撰写等工作。研究创建了富水地层非均质多孔岩土材料变形与破坏的多尺度计算理论；参与开发了城市地下工程安全自动化监测云平台和发明了基于物联网及云计算平台的专用测试设备或传感器，建立了考虑城市富水浅埋隧道结构和环境特性的安全诊断系统。研究成果提升了城市浅覆盖富水地下工程施工岩土体变形与破坏理论分析水平，推进了复杂环境下地下工程结构安全监测自动化发展，实现大面积长距离在线监测与实时预警，取得了显著的经济和社会效益。依托该项目获得国家发明专利1项，出版专著1部，发表科研论文10篇。

	单位名称
	中铁一局集团有限公司
	排名
	3

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献
	中铁一局集团有限公司作为项目的参研单位，负责组织城市大断面隧道施工和监测技术研究。合作发明了浅埋下穿高速公路大断面隧道的施工方法，且推广应用了本项目其他研究成果，如自动化监测技术等。研究成果应用于依托工程中，取得了显著的社会经济社会效益。依托该项目获得国家发明专利1项。

	单位名称
	湖南科技大学
	排名
	4

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献
	湖南科技大学作为项目的参研单位，参与了本项目部分理论计算分析和现场技术方案的论证工作，参与了城市地下工程动态分部开挖工法现场实施的监测和反馈工作、论证了城市地下工程施工地层变形控制标准，研究成果丰富了城市浅覆盖富水地下工程的安全动态施工控制技术。依托该项目获得国家发明专利1项。

	单位名称
	广东质安建设工程技术有限公司
	排名
	5

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献
	广东质安建设工程技术有限公司作为项目的参研单位，负责组织基于云技术的城市地下工程安全监测系统的研发。组织开发了城市地下工程安全自动化监测云平台和发明了多种基于物联网及云计算平台的专用测试设备或传感器，并进行了推广应用。研究成果推进了浅覆盖富水等复杂环境下地下工程安全监测自动化发展，实现了大面积长距离在线监测与实时预警，取得了显著的经济和社会效益。依托该项目获得国家实用新型专利2项，软件著作权5项。


九、完成人合作关系说明
完成人合作关系说明
本项目由：中南大学：雷明锋、施成华、彭立敏、杨伟超、黄娟（共5人）；中山大学：黄林冲（共1人）；中铁一局集团有限公司：任又均（共1人）；湖南科技大学：安永林（共1人）；广东质安建设工程技术有限公司：袁远（共1人）共同参与完成。
该项目始于2006年1月，上述中南大学承担了中铁四局集团第五工程有限公司的《复杂条件下浏阳河隧道施工关键技术及风险管理研究（2006-19）》和《富水砂层地铁车站综合修建技术研究（2011-005）》课题的研究任务；中南大学和湖南科技大学共同承担了中铁四局集团第五工程有限公司的《城区复杂地层高速铁路大断面隧道施工技术研究（2006-18）》课题研究任务；中南大学、中山大学和广东质安建设工程技术有限公司共同签订了《基于云技术的城市地下工程安全自动化监测云平台系统》的研发合同；中南大学和中铁一局集团有限公司共同签订了《超长距离下穿高速公路大跨浅埋暗挖隧道修建技术研究》合同。通过研究取得的相关成果相继通过了专家的鉴定，多项技术达到了国际领先水平。项目获授权国家发明专利10项，实用新型专利4项、软件著作权7项；出版专著3部；博士论文4篇；硕士学位论文7篇；发表学术论文110篇，其中SCI检索15篇，EI检索52篇。
本人作为该项目的第一完成人承诺，上述合作真实，相关成果系本项目参研人员的共同产出。
    特此证明！

第一完成人签名：           

2017年6月14日
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/

项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同立项
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，杨伟超/5，黄娟/9
	2007-2009
2006-2010
	《复杂条件下浏阳河隧道施工关键技术及风险管理研究（2006-19）》和《富水砂层地铁车站综合修建技术研究（2011-005）》
	立项合同
	

	2
	共同立项
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，杨伟超/5，安永林/6，黄娟/9
	2011-2011
	《城区复杂地层高速铁路大断面隧道施工技术研究（2006-18）》
	立项合同
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	共同立项
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，黄林冲/4，杨伟超/5，袁远/8，黄娟/9
	2013-2015
	《基于云技术的城市地下工程安全自动化在线监测平台系统》
	立项合同
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	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，杨伟超/5，黄娟/9
	2006-2010
	一种承压完整井或井群动态降水过程中排水量及排水时间的计算方法
	专利证书
	

	5
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，杨伟超/5
	2006-2010
	一种水下隧道暗挖施工注浆加固圈厚度的设计方法
	专利证书
	

	6
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，杨伟超/5
	2006-2010
	一种偏压隧道初期支护参数的量化设计方法
	专利证书
	

	7
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，杨伟超/5
	2006-2010
	一种基于激光的变形位移量测方法
	专利证书
	

	8
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3
	2006-2010
	隧道超欠挖控制激光放样装置
	专利证书
	

	9
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3
	2013-2015
	一种基于角度量测的轨道沉降自动测量装置及方法
	专利证书
	

	10
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3
	2013-2015
	一种基于角度量测的轨道沉降量测装置及量测方法
	专利证书
	

	11
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3
	2007-2009
	一种浅埋下穿高速公路大断面隧道的施工方法
	专利证书
	

	12
	共同知识产权
	施成华/2，安永林/6
	2007-2009
	上软下硬地层大断面隧道支护结构中临时中墙定位方法
	专利证书
	

	13
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3
	2013-2015
	一种基于车载平台的轨道数据采集装置
	专利证书
	

	14
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3
	2013-2015
	一种基于角度量测的轨道沉降量测装置
	专利证书
	

	15
	共同知识产权
	施成华/2，彭立敏/3，安永林/5
	2006-2010
	浅埋偏压隧道围岩压力及支护参数计算软件V1.0
	软件登记证书
	

	16
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3
	2006-2010
	浅埋隧道施工周边地层变形计算软件V2.0
	软件登记证书
	

	17
	专著合著
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3
	2006-2010
	浅埋隧道施工地层变形时空统一预测理论与应用
	专著
	

	18
	论文合著
	彭立敏/3，安永林/6
	2006-2010
	Safety Evaluation of the Liuyanghe tunnel beneath a water pipe with a big cross section [C] // 2008 International Symposium on Safety Science and Technology. Beijing/New York: Science Press, 2008: 247-251
	论文
	

	19
	论文合著
	雷明锋/1，施成华/2，杨伟超/5
	2006-2010
	Face stability analysis of shallow underwater tunnels in fractured zones [J]. Arabian Journal of Geosciences, 2016: 24-1-24-11.
	论文
	

	20
	论文合著
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，杨伟超/5，黄娟/9
	2006-2010
	Model test to investigate the failure mechanism and loading characteristics of shallow-bias tunnels with small clear distance [J]. Journal of Central South University, 2016, 23(12): 3312- 3321.
	论文
	

	21
	共同立项
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，杨伟超/5，任又均/7，黄娟/9
	2012-2015
	《超长距离下穿高速公路大跨浅埋暗挖隧道修建技术研究》
	立项合同
	

	22
	共同知识产权
	雷明锋/1，施成华/2，彭立敏/3，任又均/7
	2012-2015
	一种浅埋下穿高速公路大断面隧道的施工方法
	专利证书
	


承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。
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